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1.0 PREMESSE

La presente relazione ha lo scopo di illustrarettadliare le caratteristiche geologiche
ed idrogeologiche del territorio interessato dabealizzazione della vasca di
laminazione del fiume Seveso in Comune di Lentat&eveso (MB).

La stessa € parte integrante del progetto prelminkelle opere, predisposto dalla
scrivente A.T.P. “ETATEC Studio Paoletti s.r.l. tu@io Paoletti ing. Associati —
BETA Studio s.r.l. — Studio ass. di geologia Spadag. Barbon” aggiudicataria della
gara pubblica*MI-E-795 — incarico di progettazione preliminare supporto alla
progettazione definitiva degli interventi denominatAree di laminazione del torrente
Seveso nei Comuni di Paderno Dugnano (MI), VaredBogisio Masciago (MB),
Lentate sul Seveso ed adeguamento delle aree gjotiehaorrente Seveso nei Comuni
di Carimate, Vertemate con Minoprio e Cantu (CQ)i incarico di A..PO — Agenzia
Interregionale per il Fiume Po.

Il progetto prevede la realizzazione, in Comunksatitate sul Seveso, di una delle opere
del sistema complessivo per la riduzione delle @igel flume Seveso: nello specifico si
tratta di una vasca di laminazione per un volumeirdia 807.000 mc, da realizzarsi in
scavo rispetto al piano campagna, per una profamaiédia di circa 20-21 metri dal p.c..
Stante la volumetria di acqua da laminare, la vadsgadimensioni importanti, sia
arealmente che in profondita.

Nellambito del presente progetto e prevista antherealizzazione di un’area di
laminazione golenale, posta in sponda idrografiesird del flume Seveso, sempre in
comune di Lentate sul Seveso, a nord della vasclandinazione, per un volume

complessivo di circa 20.000 mc.
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Le caratteristiche geologiche, litologiche ed idrolpgiche delle aree dei lavori hanno
grande importanza e possono condizionare in masigréficativa la progettazione e la

realizzazione dell’'intervento.

Le analisi seguenti fanno riferimento principalneerdlla documentazione tecnica
disponibile sia nella letteratura scientifica clegso gli Enti territoriali; la stessa e stata
integrata dai dati puntuali di una serie di indagjeologiche e geognostiche, come
meglio dettagliato in seguito.

La presente relazione si concentra sugli aspettogeci ed idrogeologici; le analisi e le

valutazioni a carattere geologico-tecnico sono@muie nella relazione specifica.

1.1 PROGRAMMA DI LAVORO E FONTI CONSULTATE

Per la stesura della presente relazione si € faferimento alla seguente

documentazione di carattere tecnico e scientifispahibile:

1. “Carta geologica d’ltalia alla scala 1:50.000 — ftig 096 SEREGNO: note
illustrative — carta geologica= ISPRA Servizio Geologico d’ltalia — a cura dnBi
A., Sciunnach D. et al. (bozza di lavoro al febbr2a®11 disponibile sul sito internet
della Regione Lombardia);

2. “Geologia degli acquiferi Padani della Regione Loanflia” — Regione Lombardia
— ENI Divisione AGIP — a cura di: Carcano e Picc002

3. ‘“Influenza delle vasche di laminazione delle pienwgli acquiferi superficiali:
problemi di infiltrazione, trasmissivita, inquinante” — IRER — Rapporto Finale —

aprile 2009;
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4. “Influenza delle vasche di laminazione delle piesagli acquiferi superficiali

10.

nell'area EXPO 2015: Fase 2 — indicazioni per labgettazione, la manutenzione e
la gestione delle vasche” IRER — Rapporto Finale — febbraio 2010;

“Stato delle acque sotterranee della Provincia domMta e Brianza — Rapporto
annuale 2012 ARPA Lombardia — Dip. Monza e Brianza — sett.201

“Provincia di Milano — sistema informativo falda If§ e sistema informativo
ambiente (SIA): elaborazioni livelli di falda — baandati acque sotterranee (catasto
pozzi — livelli di falda)”(dati disponibili sull’'area specifica fino al mar2010);
“Provincia di Monza e Brianza — sistema informatifalda (SIF) e sistema
informativo ambiente (SIA): stratigrafie e dati dbttosuolo” (dati disponibili
sull’area specifica fino al novembre 2014);

“Comune di Lentate sul Seveso — Componente gealpgirogeologica e sismica
del PTG ai sensi della L.R. 12/05 e secondo i gritella D.G.R. n° 8/7374:
relazione — tavole grafiche™ a cura di Studio ldrogeotecnico Associato — agg.
novembre 2012;

“Comune di Barlassina — Componente geologica, iéxaggica e sismica del PTG
ai sensi della L.R. 12/05 e secondo i criteri ddllaG.R. n° 8/7374: relazione —
allegati - tavole grafiche’— a cura di Studio Idrogeotecnico Associato — agg.
gennaio 2011,

“Comune di Meda — Definizione della componente ggch, idrogeologica e
sismica a supporto del PTG ai sensi della L.R. 32/Qavole grafiche™ a cura di

Studio Tecnico Associato di Geologia — luglio 2011.
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1.2 PROGRAMMA DELLE INDAGINI GEOLOGICHE

Le indagini eseguite sono di seguito dettagliate.

Un sondaggio geognostico a carotaggio continu@, &itha profondita di 27 metri con

prove SPT in foro, era stato effettuato dagli Samivdurante la fase di gara nell’ottobre

2014.

Successivamente, al fine di acquisire dati didadtie caratteristiche del sottosuolo delle

aree interessate dalle opere e di un loro sigtificantorno, ai fini della stesura del

presente progetto preliminare, € stato predispgsealizzato un programma di indagini

geologiche.

Lo stesso e stato progettato dagli Scriventi edaligio da AIPO alla soc. Geolambda

Engineering s.r.l.. di Codogno (LO), specializza¢hsettore.

Le indagini sono state effettuate nel mese di agedtal momento della stesura della

presente relazione non sono disponibili i risultaielle analisi di laboratorio sui

campioni di terreno, relativamente agli aspetti ggmici, merceologici e sulla qualita

ambientale

Le indagini su cui si basano le presenti valutazgmmo le seguenti (I'ubicazione di

dettaglio di tutte le indagini disponibili e ripata sulla tavola D.2.3):

- n° 3 sondaggi a carotaggio continuo, ad una prafanih 27 e 35 m dal p.c.;

- allestimento di n° 1 piezometro, nel sondaggio i&& &lla profondita di 35 m. da
p.c., per la verifica dei livelli di falda;

- n° 22 prove penetrometriche SPT nei fori di sondaggavanzamento;

- n° 5 prove di permeabilita in foro in avanzamentopmb Lefranc;

- n° 8 prove penetrometriche dinamiche fino alla pnaiita di 6,9 m. da p.c.;

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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n° 5 saggi con escavatore fino alla profondita dnekri dal p.c. per la verifica dei

terreni del primo sottosuolo;

n° 1 stendimento sismico di tipo MASW,;
Il progetto delle indagini prevedeva un ulteriorenslaggio ed una serie di stendimenti
geofisici di tipo elettrico sul terrazzamento supeg, che costituisce la propaggine
nord-est del corpo di vasca, al fine di investigaterreni posti in contiguita con una ex
area di cava e di discarica di rifiuti metallici,r@ utilizzata come impianto di
trattamento inerti.
Tali indagini non sono state eseguite, stante loasgbilita di accedere alle aree.
Le stesse, a parere degli Scriventi, dovranno essempletate, ed eventualmente
integrate con ulteriori indagini ove ritenute nesase, a supporto dei successivi gradi
di progettazione, al fine di completare le valutaisu tutti i terreni interessati dalle
opere.
Ulteriori approfondimenti geognostici saranno oppori anche nella zona di
realizzazione dell’area di laminazione golenalegchllo stato attuale non e stata
oggetto di alcuna indagine specifica.
Di seguito si procede all'analisi dei dati finake alla caratterizzazione geologica,
litologica ed idrogeologica, sulla scorta dei ddigponibili; I'analisi e la valutazione
degli aspetti geologico-tecnici e geotecnici € eonta nella relazione specifica allegata

al presente progetto.
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2.0 ASSETTO GEOMORFOLOGICO

Le opere di progetto sono localizzate nella porzioreridionale del Comune di Lentate

sul Seveso (MB), in sponda idrografica sinistratdelente Seveso.

Fig. 1: Localizzazione delle opere di progetto aullTR: .vasca di laminazione (in rosso) ed area di
laminazione golenale (in blu)

In ampio la zona di intervento & localizzata néiigpianura Milanese — Brianzola,
presso il confine con la Provincia di Como.

Dal punto di vista morfologico, I'elemento caraiteante € rappresentato dal torrente
Seveso, che attraversa il territorio comunale irezione NW-SE e che scorre
allinterno di una valle ben incisa ed evidenteg écircondata, lateralmente, da una

serie di terrazzamenti che progressivamente rialimnguota del terreno.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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La valle attuale e un’eredita di quella attraveasatagli scaricatori fluviali e
fluvioglaciali, connessi alle variazioni climaticlsba hanno interessato il territorio, ed e
caratterizzata da una serie di successivi fenordierosione e riempimento alluvionale,
progressivamente meno intensi.

Nello specifico la struttura morfologica del teorib di Lentate e caratterizzata da
quattro ordini di terrazzi fluviali / fluvioglacialcon andamento parallelo a quello del
torrente Seveso; gli stessi sono separarti dadotierrazzo generalmente ancora ben
evidenti.

La valle fluviale risulta profondamente incassaspetto alle aree terrazzate circostanti,
anche per una profondita di 10-30 metri.

La zona di intervento e caratterizzata dalla presesia del fondovalle attuale che dal
primo terrazzo recente, che e rialzato da 1-2 nigto a circa 6 metri dalla piana
attuale. Localmente il limite tra la due struttumerfologiche risulta quasi assente ed |l
primo terrazzo tende blandamente a confluire neddwalle.

L’unita geologica piu antica costituisce le porzipiu elevate rispetto alla pianura.

Il torrente Seveso € I'elemento idrologico prindgpail suo corso €, come detto,
fortemente incassato, ma anche spesso artifical€iptensa urbanizzazione delle aree.
Le aree terrazzate laterali non hanno sviluppatsistema di drenaggio consolidato ed
il reticolo idrografico minore e praticamente agsen

La zona in cui e prevista la realizzazione di uggadi laminazione di tipo golenale e
ubicata nei pressi dell'abitato principale di Leéatanella porzione settentrionale del

territorio Comunale, in sponda idrografica desehflime Seveso.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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L'area e allungata in senso nord - sud ed € detmitoltre che dal fiume Seveso, dal
rilevato ferroviario della linea Milano — Como —i@éso.
Le quote attuali del terreno variano da 229 a 224.lhm., degradanti verso sud.

L'opere di progetto interessa la piana alluviorateale e recente del Seveso.

2oy

B
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Fig. 2: Zona interessata dalle realizzazione dela di laminazione golenale, su foto aerea

Per quanto riguarda la vasca di laminazione, lasate localizzata nei pressi della
localita di Camnago, in sponda idrografica sinislied fiume seveSo, oltre la linea
ferroviaria.

Le quote dell'area di intervento variano tra 221 si.m., nei pressi della linea
ferroviaria, e 223-224 m. s.I.m., nella porzionent@ale nord-est dell’area di
intervento, con una leggera scarpata che tendezetaasi verso nord; la stessa separa
la piana alluvionale dal primo terrazzamento.

Il terreno sale poi rapidamente verso nord-est, gpa serie di scarpate e gradini

morfologici successivi, fino a guadagnare la qubt243-245 m. s.I.m.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
Relazione geologica ed idrogeologica 10



AT.P.: Consulenti:
Studio

ETNTEC STUDIO PNAOLETTI BTET | Associato| Dott. Ing. A Prof. Dott.
- S (o8 , Y n
=00 rroem | INGEGNERI ASSOCIATI stud % - | Geologia | A. Barbon b V. Mezzanotte

wmsn‘?.a CE Spada

Verso sud — sud-ovest, direzione in cui si allumgarterrazzi, le quote digradano
blandamente.

L’area di intervento € attualmente verde - agricola

Immediatamente a sud / sud-est sono presenti ategessate in passato da attivita
estrattive di sabbia e ghiaia.

Alcune porzioni si presentano degradate e sone siggietto di parziali interventi di
riempimento con materiali di varia natura (comeieng usualmente per questi ambiti,
anche con attivita autorizzate di discariche dutifmetallici).

Alcune aree sono ancora in totale abbandono ed atino attualmente adibite ad

attivita di recupero inerti, con impianti di lavarane regolarmente autorizzati.

Fig. 3: Area interessata dalle realizzazione deltssca di laminazione, su foto aerea
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3.0 ASSETTO GEOLOGICO

L’area, in ampio, € costituita interamente da d&posedimentari di origine
fluvioglaciale e fluviale, depositati durante il &arnario, caratterizzato da periodi
glaciali ed interglaciali, con le differenti dinachie di erosione, smantellamento,
trasporto e deposizione.

3.1 QUADRO GEOLOGICO COMPLESSIVO

L’area, in ampio, € caratterizzata da una serterdhzzamenti, orientati circa nord-sud /
nord-ovest — sud-est che, nelle distinzioni cldssic erano attribuiti alla varie fasi
glaciali (Donau, Gunz, Mindel, Riss, Wurm) ed igfeciali, con relativi fenomeni
erosivi e deposizionali, che si sono susseguitgnaternario.

Il fondovalle attuale del torrente Seveso € cataitato dai depositi piu recenti, mentre
le aree piu elevate coincidono con i depositi pitici.

I nuovi rilievi effettuati nelllambito del progettaCARG hanno rivisto questa
metodologia di rilevamento e distinzione dei caypologici, adottando il nuovo criterio
(prescritto dal Servizio Geologico Nazionale) chtliazza sia le classiche unita
litostratigrafiche sia, ove possibile, le unitanaiti in conformi (UBSU).

| dati dei nuovi rilievi e delle nuove distinzioadottate sono riassunti nella “Carta
geologica d’ltalia alla scala 1:50.000 — foglio 08éregno”, a cura di Bini et al., che e
attualmente disponibile nella versione in bozza.

La carta propone anche un sovrasimbolo per caratsee la litologia dominante sulla
base dei dati di sottosuolo disponibili.

Nel presente lavoro si e ritenuto di utilizzarenedesime distinzioni per I'assetto

geologico dell’area di intervento.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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SUCCESSIONE CONTINENTALE NEOGENICO-QUATERNARIA
UNITA' NON DISTINTE IN BASE AL BACINO DI APPARTENENZA

SINTEMA DEL PO

Da sabbie a supporto di matrice a ghiaie fini con sabbia grossolana a supporto di clasti,
ma con matrice abbondante costituita da sabbie grossolane: depositi fluviali e di conoide
dominati cla debris flow. Argille & torbe: depositi lacustri. Alterazione assente.

Morfologia ben espressa nelle piane fluviali dei principali corsi d'acqua.

PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

UNITA' DEL BACINO DEL FIUME ADDA

POI

LCN SUPERSINTEMA DEI LAGHI - SINTEMA DI CANTU'
Diamicton massivi a supporto sia di matrice sia di clasti: {il/ di ablazione. Diamicton a supporto

LCN; di matrice, sovraconsolidati: ti/ di alloggiamento. Sabbie fini con ripple da corrente (tipo B);
sabbie a laminazione incrociata; sabbie dafini amedie, a laminazione incrociata concava.

LCN, Sabbie fini in strati centimetrici orizzontali passanti a sabbie fini limose, letti di ghiaie e sabbie
a stratificazione inclinata: depositi di delta. Limi spesso laminati, ma anche massivi, e sabbie

LCN;  perlo pili massive. Sono frequenti i dropstones: depositi glasiolacustri.
Ghiaie grossolane massive e stratificate a supporto sia di matrice sia clastico; sabbie
stratificate e laminate con strutture di trazione e massive, alternate a limi sabbiosi con
accenni di laminazione incrociata; sabbie limose debolmente argillose; alternanze di livelli
limoso argillosi e livelli sabbiosi; sabbie laminate passanti verso l'alto a sabbie limose massive
con ghiaie; sabbie limose da fini a grossolane: depositi fluvioglaciali. Colore della matrice 10YR.
Alterazione da assente a scarsa con spessore massimo di 1-1,5 metri. Morfologie ben conservate.
SUBSINTEMA DELLA CA' MORTA (LCN;): diamicton massivi a supporto di matrice sabbiosa;
alternanze di ghiaie in matrice sabbiosa grossolana; ghiaie pulite; sabbie grossolane con
laminazione incrociata a basso angolo; sabbie fini e limi con laminazione piana o ondulata: ti// di colata.
Diamicton massivi a supporto di matrice; alcuni orizzont risultano sovraconsolidati: till di alloggiamento.
Limi e argille laminati e in strat pianoparalleli; limi € in minor misura sabbie fini e argille a laminazione
pianoparallela: depositi lacustii proglaciali. Alternanze di ghisie a matrice sabbiosa grossolana e lenti di
sabbie da medie a grossolane, massive o alaminazione incrociata; sabbie da grossolane a fini con limi
in lamine pianoparallele o incrociate abasso angolo: depositi di contatto glaciale. Alternanze di livelli di ghiaie
in matrice sabbiosa grossolana, ghiaie pulite con sabbie da mediie a fini e sabbie da medie a grossolane;
sabbie da medie a grossolane con laminazione pianoparallela e incrociata concava: depositi fluvioglaciali.
Colore della matrice 10YR. Alterazione cla scarsa ad assente. Morfologie ben conservate con granci
estensioni di piane lacustri e di contatto glaciale; morene ben evident.

Fig. 4: Estratto della bozza della “Carta geologicdtalia alla scala 1:50.000 — foglio 096 Seregndl
contorno rosso individua l'area in cui é previstavasca di laminazione; il contorno blu indica
l'area di laminazione golenale. In legenda sonooripte le Unita geologiche interessate dalle
opere

L’area di intervento, in cui verra realizzata lasea interessa sia il Sintema del Po che

il Supersintema di Laghi - Sintema di Cantu — Sutlesna della Ca Morta.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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L’area in cui verra realizzata I'area di laminaziergolenale e allungata lungo la piana
alluvionale fluviale del Seveso ed interessa daragnte solo il Sintema del Po.

Sintema del Po (POI - Pleistocene sup. — Olocene)

L’Unita € costituita da ghiaie da medie a grossejansupporto di matrice sabbiosa o di
clasti, localmente passanti a limi argillosi, priialterazione superficiale.

Localmente é presente una struttura gradata e/d@tddel deposito.

| clasti sono di natura poligenica, arrotondatih dimensione variabile da 1 cm fino ad
1 metro, con valori medi di circa 10 cm.

Si tratta dei depositi alluvionali che costituisoda piana attuale del Fiume Seveso.
Tali depositi costituiscono la porzione allungagaiso il torrente dell’area di intervento,
con una quota media variabile da circa 229 m snetfla zona nord, fino a circa 221 m.
s.l.m. nell’area della vasca di laminazione.

Supersintema dei Laghi — Sintema di Cantu — Sulrsiatdella Ca’ Morta (LCN—

Pleistocene superiore)

L'unita, piu antica della precedente, rappresergaphnsione glaciale piu recente
(Wurm) ed é caratterizzata da depositi fluviogllhctastituiti da ghiaie massive e
grossolane, poligeniche, a supporto di clasti oroaitrice limoso sabbiosa.

| clasti sono arrotondati, con diametro massimd0d60 cm e diametro medio di circa 5
cm.

Il profilo di alterazione & poco evoluto o localnemssente e non ha mai uno spessore
superiore a 1,5 — 2 metri.

L’unita affiora sui primi terrazzi rialzati rispetialla piana del Seveso ed é stata oggetto

di intensa attivita estrattiva di sabbia e ghiaapressi dell’area di intervento.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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L’unita costituisce la porzione NW dell’area intssata dalla vasca, anche se il terrazzo

di separazione con i depositi di fondovalle € mottatenuto e/o assente.

Tutti gli ambiti di intervento sono quindi caratizzati dalla presenza di depositi a

prevalente natura ghiaiosa e ghiaioso sabbiosapmjine fluviale e fluvioglaciale,

privi o con limitato spessore di alterazione sujmiafe.

L’'immagine seguente (carta CARG di Seregno) evidera situazione descritta

relativamente alla successione dei terrazzi mogfolpcon i depositi piu recenti nel

fondovalle attuale e quelli piu antichi localizzaélle porzioni esterne e rialzate

UNITA’ DI SUPERFICIE

[ ] sintema del Po (PO

[ ] sintema di Cantu (LCN)
I:l Supersintema di Besnate (BE)
[ ] sintema di Binago (BIN)
I:l Sintema della Specola (PEO)

I:l Ceppeo di Inverigo (LBI)

[ | ceppo di Pattichetto (PHE)
I:l Ceppo della Bevera (CBV)
[ ] sabbie di Ponte Nuovo (PTU)
UNITA' DI SOTTOSUOLO
I:l Supersintema di Vimercate - Unita superiore (Vim sup.)

|:| Formazione di Monte Carmelo (MCX) |:| Supersintema di Vimercate - Unita inferiore (Vim inf))
I:l Supersintema di Lazzate (Lzt)
[ ] Argille di Castel di Sotto (ACS)

- Substrato

I:l Supersintema del Bozzente (BO)
[__] Tillite i San Salvatore (SVX)
I:l Ceppo di Calpuno (CNU)

I:I Ceppo di Monguzzo (LBM)

Fig. 5: Estratto della bozza della “Carta geologicHitalia alla scala 1:50.000 — foglio 096 Seregno”
assetto e struttura geologica dei terrazzamenériggsanti la valle del Seveso.
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3.2 SONDAGGI GEOGNOSTICI ED ASSETTO GEOLOGICO DIETTAGLIO

Al fine di definire in maniera puntuale le caraéche del sottosuolo, la variabilita
verticale ed orizzontale e la continuita dei divdrgelli nella zona interessata dalla
realizzazione della vasca di laminazione € possthile riferimento ai dati di sottosuolo
disponibili.

Nello specifico e possibile utilizzare il sondaggieognostico effettuato dalla Ditta
Eurogeo di Paderno Dugnano nel mese di ottobre 2dl#carico degli Scriventi,
nonché i due sondaggi ed i cinque saggi con esmavatealizzati dalla Ditta
Geolambda, su incarico di AIPO, nell’agosto 2015.

Si reputa importante ribadire nuovamente che, apsujp dei successivi gradi di
progettazione, sara importante completare le indagreviste anche sul terrazzo
superiore (sondaggio e geofisica di tipo elettriqmgr investigare adeguatamente anche
questa zona di intervento.

L’ubicazione di tutte le indagini effettuate é nifaia nella tavola D.2.3.

| tre sondaggi effettuati hanno rinvenuto una gii@e sufficientemente omogenea
lungo tutto I'area di intervento.

E’ quindi possibile, nel presente paragrafo edraidi un inquadramento geologico del
sottosuolo, riferirsi semplicemente al sondaggio \#&cato nella zona di passaggio tra
il terranno alluvionale inferiore e quello supeeor

Il sondaggio ha raggiunto la profondita di 27 mdtl p.c. ed e stato utilizzato per una
serie di prove SPT in avanzamento.

La stratigrafia € di seguito riportata.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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Riferimento: Studio SPADA Sondaggio: S1
Localita: Lentate sul Seveso Quota:
Impresa esecutrice: EUROGEQ S.rl. Data: 13-14/10/2014
Coordinate: Redattore: Dott. Cristiano PRESTA
Perforazione: carotaggio continuo
o R STRGad Peretaton T Tpoor -
oA LITOLOGIA RP|VI[ P e DESCRIZIONE
Sabbia medio-fine, con limo marrone scuro, ghiaiosa eterometrica, @ max 6
10| €m, poligenica, arrotondata.
Sabbia medio-fine, con ghiaia eterometrica, @ max 5 cm, poligenica, da
-1\, arrofondata a subarrotondata, limosa marrone.
\ Ciottolo.
30| 17-24-25 |49 Sabbia eterometrica, con ghiaia medio-fine, @ max 6 cm, poligenica, da
arrotondata a subarrotondata, rari ciottoli, @ max 9 cm, limosa
| 36| marrone-grigio.
Ghiaia eterometrica, @ max 6 cm, poligenica, da arrfotondata a
subarrotondata, con sabbia medio-grossa, da limosa a debolmente limosa
grigio-marrone.
54
BO| 232127 |48 Ghiaia eterometrica, @ max 6 cm, poligenica, da arrotondata a
nsubarrotondata, rari ciottoli, @ max 10 cm, con sabbia medio-grossa,
localmente medio-fing, imosa marrone verdastro.
90| 182431 |55
10.0
Sabbia medio-grossa, con ghiaia medio-.fine, @ max 4 cm, poligenica,
y arrotondata, debolmente limosa verdastro.
Ghiaia eterometrica, @ max 6 cm, poligenica, da arrotondata a
12,0( 24-41-50/8em Rif subarrotondata, rari ciottoli, pot. max 12 cm, con sabbia medio-grossa
localmente medio-fine, li8mosa grigio verdastro.
15,0 15-50M2em  |Rif
18,0 37-50M0cm  |Rif
21,0| 33-44-507em Rl
2400 swtlem R
24.1
Ghiaia medio-fine, @ max 6 cm, poligenica, da arrotondata a )
25| Subarrotondata, rari ciottoli, @ max 7, con sabbia eterometrica, , imosa
| |\ grigio verdastro.
Ghiaia eterometrica, @ max 6 cm, poligenica, da arrotondata a i
subarrotondata, , rari ciottoli, @ max 8 cm, con sabbia medio-grossa, limosa
grigio verdastro.
27 0l 33415011 3em [Rif 27.0)

Fig. 6: Stratigrafia del sondaggio geognostico

Il terreno superficiale & sabbioso con limo e preaaauno spessore di circa 1 metro.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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Al di sotto e fino alla massima profondita inveatay la situazione risulta omogenea,
con netta dominanza di ghiaie eterometriche, medmeedio fini, con ciottoli fino a 8-

10 cm, e clasti poligenici, da arrotondati a sulb@ondati.

Il supporto varia da clastico a matrice, con sabbieedio grossolane, localmente
limose, con colore grigio verdastro.

In avanzamento non sono state rinvenute anomalierdicita particolari ed i terreni

hanno evidenziato un buon grado di addensamengynrento con la profondita.

S1 CASSA3 DA 10,00A 15,00 M 51 CASSA4 DA15,00A 20,00 M

Fig. 7: Cassette del sondaggio per le profondittnpoese tra 0 e 20 metri da p.c.

La situazione sopra descritta, con una netta domzaadi ghiaie, con ciottoli da
centimetrici a decimetrici, con una matrice sabbiokcalmente limosa, € confermata

anche dagli altri due sondaggi e fino alla profai@dmassima di 35 metri dal p.c..

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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Fig. 9: Cassetta del sondaggio S1 per le profondienprese tra 30 e 35 metri da p.c.

La porzione superficiale dell’area di interventstata investigata con una serie di saggi

(n° 5) con escavatore fino alla profondita di 4 ringdl p.c.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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Il terreno coltivo presenta spessori molto contef8®-40 cm) ed € poi seguito da
depositi prevalentemente ghiaiosi, con limo e sabbno alla massima profondita
investigata.

Il saggio SA3 presenta una maggiore componenteicslira 2 e 4 metri dal p.c.,
mentre in SA2 € stato rinvenuto al di sotto detieo] per uno spessore di circa 70 cm
un livello limoso.

Tutte le stratigrafie e le fotografie del saggi @antegralmente riportate nella tavola

D.2.3.

La situazione geologica e stratigrafica sopra dészy con netta dominanza di ghiaia a
ciottoli da centimetrici a decimetrici in matricalsbiosa-limosa, € ipotizzabile anche
nella zona interessata della realizzazione dell&ade laminazione golenale.

Tale area e infatti ubicata nella piana alluvionalecente del Seveso ed i depositi
geologici presenti (attribuiti al Sintema del Pan® gli stessi rinvenuti nel terrazzo
inferiore dell’area della vasca di laminazione.

In questa fase preliminare non é stato possibilecpdere ad indagini gegnostiche
specifiche su tale area e le presenti valutazienibasano solo sull'analisi dei
documenti disponibili, integrati da verifiche incio.

Nelle successive fasi sara necessario procedereursal serie di approfondimenti
specifici, relativamente ai terreni di appoggio ldelarginature ed alle loro

caratteristiche geotecniche, geologiche ed idroggiahe.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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4.0 ASSETTO IDROGEOLOGICO

Le valutazioni idrogeologiche, in relazione allecpiéarita dell’area, sono di estrema
importanza per la realizzazione della vasca dihaione, in quanto I'opera comporta
importanti scavi nel suolo fino ad oltre 20 metripdofondita dal p.c., con potenziali

interazioni con la falda sotterranea.

I medesimo aspetto non presenta invece elemergadicolare criticita per I'area di

laminazione golenale, perché i movimenti terraimithno alla regolarizzazione del
fondo e quindi le interferenze sono a caratterelassnente superficiale.

Le valutazioni seguenti si focalizzano, quindijawiasca di laminazione.

Nell’area interessata dalla vasca e stato recentemeealizzato un piezometro per la
verifica diretta dei livelli di falda.

Sara necessario, nelle successive fasi progettuyatgvvedere al monitoraggio

cadenzato dei livelli, per verificarne puntualmergk andamenti ed eventualmente
realizzarne uno ulteriore immediatamente a vallbadeasca, per cogliere le variazioni

piezometriche nell’area di intervento.

Di seguito si procede all’analisi di tutti i datigponibili con una puntualizzazione, nel

paragrafo finale, sulla situazione specifica deébsin base al piezometro realizzato.

4.1 QUADRO IDROGEOLOGICO COMPLESSIVO
Nel territorio del Milanese - Brianzolo, in ampgngno storicamente e tradizionalmente
conosciute e riconosciute le seguenti strutturegdologiche fondamentali:

- acquifero “tradizionale” che ospita falde da libere a semiconfinate pravgolala

nord verso sud. Tale acquifero € normalmente capdai pozzi. Lo stesso e

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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alimentato da piogge, irrigazioni, dalla ricarica monte o da infiltrazioni dall’alto.

Al suo interno vengono distinte due unita idroggatbe: 1 e 1l acquifero.

- Acquifero profondpmultistrato e separato dai soprastanti, con falgeessione. Lo

stesso e alimentato dalle zone di ricarica versateno dalle zone di interruzione

degli strati impermeabili (denominato anche 1l aiéeyo).

ubstarto roccioso

S
’ . Depositi glaciali
Depositi terrazzati a ferretto
Depositi del livello fondamentale della pianura

Argille lacustri
|

Litozona ghiaioso-sabbiosa /=~ -~ "=
Litozona sabbioso-argillosa

paOs
villafranchiapi

\ Litozona argillosa

Fig. 10:Schema delle principali unita idrogeologeftratto da” CARG — note illustrative al foglio &7

Tale suddivisione classica e stata rivista nel 2@08eguito dello studio congiunto
Regione Lombardia — Eni — Agip, sulla base di ureggmore e migliore conoscenza
litostratigrafia del sottosuolo. Sono state disfiseguenti gruppi:

- Gruppo acquifero A:corrisponde alla porzione piu superficiale dell'aifero
tradizionale, libero, fortemente sfruttato e qussnpre inquinato. Prevalgono al suo
interno le granulometria piu grossolane. Coincalea, con il | acquifero.

- Gruppo acquifero B:é presente al di sotto dell’acquifero A e corrisp® alla
porzione piu profonda dell'acquifero tradiziondkefalda in questo acquifero € piu
protetta ed & localmente semi-confinata. Prevalgaseslimenti grossolani. La sua

base coincide, con buona approssimazione, conagueellll acquifero.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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- Gruppo acquifero Ce costituito in prevalenza da argille limose ebsabsede di
falde multistrato, protette e generalmente in poegs Questo gruppo e correlabile
alla porzione superiore dell’acquifero profondo.

La suddivisione ricalca il seguente schema compless

NORD SUD

Conoids aliivionak o detrito

morenaprimo acquifers

secondo pequifers  primo acquifers m slm
terzo acquifero

FIUME 100

ROCCIA
IMPERMEABILE

--100

Legenda schema rapporti stratigrafici
—— Limiti stratigrafici Acquiferidel Po [ Terzo acquifero
Morene Primo acquifero [l Acquiferi marini

Conoidi - Secondo acquitero

Fig. 11: Schema idrogeologico della Pianura Paddda’ CARG — note illustrative al foglio 118")

Per quanto riguarda I'andamento complessivo delf@edicie della falda freatica, e
possibile fare riferimento alle analisi ed ai ddélla Provincia di Milano riferiti al
marzo 2010 (fino a tale periodo il SIT della Praandi Milano elaborava anche i dati
dei Comuni di Monza e Brianza).

L’andamento complessivo generale della falda rediaa di interesse e di tipo radiale,
debolmente convergente con quote comprese, nébterrComunale di Lentate, tra
180 e 220 m. s.I.m.

Le direzioni di deflusso idrico variano tra NNE-SSWlle zone occidentali, fino a NE-
SW.

Il gradiente idraulico varia da un massimo di 1,1,3-% nella zona nord-orientale, fino
ad un valore di 0,5 a 0,3 %, che e il dato cariatteo per quasi tutta I'alta pianura.

Vasca di laminazione del flume Seveso in Comuherttate sul Seveso (MB)
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Nella zona di interesse per la realizzazione degHaca di laminazione la quota

piezometrica al marzo 2010 é di circa 195 m. s.I.m.

<89 %
W
=

Legenda

Isopieza (m sim)

[ Jo-sm

P s-10m

[ J10-15m

| 15-20m

[ |20-30m

[ 30-40m
> aom

YWY soggiacenza stimata

specchio d'acqua - lago

corsi d'acqua

Piezometria Marzo 2010

----------- Isopieza stimata (m sim)
Soggiacenza Marzo 2010
I Avea con falda subaffiorante

INcia Settore Risorse Idriche, Cave e Acque Superficialk
PrOV'InCIO Servizio Acque Sotterranee e Banche Dati Idrjghe

di Milano sistema Informativo Falda

Elaborazione dati e gestione GIS: Dott. Michel Fasoli

Piezometria e soggiacenza della falda freatica

MARZO 2010

0 2500 5.000

Scala 1:80.000

e it

Particolare del comune di Milano

Fig. 12: Carta delle piezometrie e delle soggiaeemedie per il marzo 20 @nte: Prov. di Milano)

Valutazioni idrogeologiche analoghe sono contenett® studio geologico del Comune

di Lentate, i cui dati fanno riferimento ad una@fea campagna di misure del giugno

2009; gli stessi dati sono stati ripresi nella @adrogeologica allegata al presente

progetto (vedi elaborato D.2.2).
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4.2 STRUTTURA IDROGEOLOGICA DI DETTAGLIO

Sulla base della distinzione introdotta dallo stuchhngiunto Regione Lombardia — ENI
- AGIP, utilizzando tutti i dati di sottosuolo dspibili, € possibile individuare nel
territorio di studio i seguenti acquiferi.

Gruppo acquifero A+BIn questa zona dell’alta pianura i due gruppiudfeqi A e B

sono indistinti e coincidono, a tutti gli effettpn I"acquifero tradizionale”. Questa
unita e presente in tutto il territorio esaminatoostituisce la porzione piu superficiale
del sottosuolo, caratterizzata da depositi fluinacglli e fluviali.

Lo stesso e composto da ghiaie e sabbie, con dabhtrdivelli argillosi, argilloso

limosi e/o di ghiaie conglomerati, con differemilli di cementazione.

| |

I MARIANO
LAZZATE |

| LENTATE SUL SEVESO | COMENSE

| 1

-
O @
w T \T Chmate  goscaceio s £
) { ( g o

o '
] O Flume

n
g

pif —— ©&
5]

g

TR

3
°

Fig. 13: Sezione idrogeologica W-E attraverso ititerio di Lentate, con individuazione delle pripali
unita idrogeologiche (tratta da: “Studio geologiah supporto al PGT” — Studio idrogeotecnico
associato — tavola 3)
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Lo spessore varia, in ampio, tra 50 ed oltre 10Qrine base alllandamento del
sottostante substrato marino erosionale.

La fig. 11 evidenzia molto bene la riduzione disgme di questo acquifero verso E, per
la progressiva risalita dell’'unita argillosa di bas

Nella zona di studio lo spessore € di circa 50 imetn una soggiacenza di circa 25
metri dal fondovalle del Seveso, soggiacenza cheeata bruscamente fino ad oltre 70
metri presso i terrazzi antichi.

Gruppo acquifero Ce presente nel territorio esaminato al di sottoGlelppo B e fino

alla massima profondita interessata dai pozzi platab

E’ costituito da depositi sabbiosi, alternati adilée ed argille limose, indice di un

ambiente di deposizione marino e transizionalezielt

La profondita della base non e conosciuta nellaaztinndagine, in quanto non € mai
stata intercettata dalle perforazioni disponibili.

Questa unita e sede degli acquiferi confinati, gitptcaptati dai pozzi piu profondi, in

livelli sabbioso ghiaiosi all'interno delle argille

4.3 PIEZOMETRIA E VARIAZIONI DEI LIVELLI DI FALDA

L’andamento complessivo generale della falda, cdet® in precedenza, nella zona di
Lentate sul Seveso é di tipo radiale, debolmentwegente, con quote comprese, nel
territorio Comunale di Lentate sul Seveso tra 122@m. s.I.m.

Le direzioni di deflusso idrico variano tra NNE-SSWlle zone occidentali, fino a NE-
SW; il gradiente idraulico varia da un massimo di4 1,3 % nella zona nord-orientale,

fino ad un valore di 0,5 a 0,3 %, caratteristicogueasi tutta I'alta pianura.
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Nella zona di interesse per la realizzazione dedlsca la quota piezometrica al marzo
2010 é di circa 195 m. s.I.m., il gradiente traliovi minimi sopra riportati (0,3 — 0,5%)
e la direzione di flusso circa NNE-SSW.

L'immagine seguente, tratta dal SIF della ProvirdiidMilano, visualizza la piezometria
della | falda e la soggiacenza nell’area della aastla data del marzo 2010, e indica

anche, come raffronto, gli anni 2009 e 2007.

} Legenda

PrzofetOr-Sm
m— Piern marzo 2008 _5m

pirn =al0d del

Piezo_mar2010

——— ghmata
Sogg_mar2010

VALUE
- Moea con falds subafioraie

Fig. 14: Stralcio di dettaglio della carta delleg@ometrie e delle soggiacenze medie per il marz0,20
in raffronto al settembre 2007 ed al marzo 2@fagte: Provincia di Milano)

La carta conferma le indicazioni di cui sopra coa guota piezometrica della | falda di

circa 195 m. s.I.m. nei pressi della vasca.
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Dalla carta emerge pero un altro dato molto int&tes si osserva che la piezometrica
del settembre 2007 e di circa 10 metri piu bas88 (i. s.I.m.).

Le oscillazioni della superficie piezometrica possajuindi subire variazioni molto
importanti nel tempo ed e quindi necessario farara considerazioni su questo aspetto
specifico, che riveste grande importanza per igptio.

Le valutazioni seguenti si riferiscono ad una sdrianalisi, disponibili su una serie di
documenti pubblici, relative in generale a tuttalté pianura Milanese — Brianzola,
basata su monitoraggi di lunga e lunghissima dat®0zzi e piezometri.

La superficie piezometrica evidenzia variazioni &iearattere stagionale che con trend
di lungo periodo.

Per quanto riguarda le variazioni stagionali, chgspno raggiungere anche alcuni metri
di escursione, sono generalmente caratterizzatmatsimi nel periodo irriguo e da
minimi invernali.

Le variazioni di lungo periodo sono connesse peaimente alle condizioni
meteorologiche, ma anche all’entita dei prelievilpesfruttamento della falda.

Le curve dei pozzi dell'alta pianura evidenzianengralmente, un periodo di minima
soggiacenza della falda tra il 1978 ed il 1980,nems0 alle abbondanti precipitazioni
del periodo 1976-1977.

A questo periodo sono seguite fasi di abbassamergortante (inizio degli anni '90 e
periodo 2000-2001), alternate a fasi di oscillagierrisalita.

Un importante periodo di abbassamento si e regpstra il 2006 ed il 2007, seguito poi

da una importante fase di risalita della falda, amoni periodi di stazionarieta.
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Tra la parte finale del 2010 ed il 2012 la faldashhito, generalmente, un nuovo brusco
innalzamento e si é riportata su valori analogmassimi del periodo 1978-1980.

Infine tra la fine del 2013 e la meta del 2014ivello si e ulteriormente rialzato,
portando la falda a raggiungere valori di massiiselita, mai registrati in precedenza.

In relazione alla problematica della realizzaziole#le vasche, sulla scorta dei dati al
2010 (che indicano una piezometrica a quota 198.l'm) vi sarebbe un franco di circa
6-7 metri dal fondo della vasca.

E’ pero da considerare che la falda, dopo tale, daasubito ulteriori innalzamenti
anche significativi nell’alta pianura (anche supgra 5 metri).

Le misure effettuate nel piezometro recentemerdézeato hanno confermato questa
situazione. Nell'agosto 2015 € stata misurata wgmiacenza della falda, nella zona
immediatamente a nord della vasca (piezometro S&di tavola D.2.3) di circa 21
metri da p.c.

La quota piezometrica assoluta ragguagliata sareeb®rdine di 200,00-200,50 m.
s.l.m. nella zona nord della vasca e di circa 1®@8lla porzione mediana della stessa,
per poi abbassarsi ulteriormente verso sud / sedtov

Si rammenta che il fondo finito della vasca, ngltazione centrale piu depressa, € a
quota 201,80 m. s.l.m.

Questa situazione porta a puntualizzare che lagrdita della falda e le oscillazioni
della stessa vanno verificate sempre in tempi éitng che quindi sara un aspetto da
valutare con attenzione nei prossimi gradi progeitu

E’ inoltre fondamentale prevedere una serie di agouenti a tutela dell’opera e della

falda, come meglio descritti al par. 5.0
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4.4 QUALITA’ DELLE ACQUE SOTTERRANEE
La classificazione dello stato delle acque sottere@apuo essere valutata in base alla

seguente tabella (D. Lgs. 156/02):

Classe 1 Impatto antropico nullo o trascurabile, con pregiate caratteristiche
idrochimiche

Classe 2 Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo, con buone
caratteristiche idrochimiche

Classe 3 Impatto antropico significativo, con caratteristiche idrochimiche generalmente
buone, ma con alcuni segnali di compromissione

Classe 4 Impatto antropico rilevante, con caratteristiche idrochimiche scadent

Un importante documento per la valutazione debdostielle acque sotterranee nell’area
di intervento e lo studio di ARPA della ProvincieMionza Brianza del 2012.

Le valutazioni, conseguenti ad analisi specificiiglividuano una situazione molto
delicata / critica della qualita delle acque dgliana falda nei territori in esame, con
valori dell'indica SCAS di classe 4 dal 2010 al 2012 sia per i nitcdie per |l
tricloroetilene

Per un maggiore dettaglio &€ possibile fare rifentoeai pozzi del Comune di
Barlassina, che sono i primi localizzati a valkgpgtto alla vasca, lungo la direzione di
flusso.

L’eventuale presenza di inquinanti organici o ir&ngi con concentrazioni superiori ai

limiti di legge determina una classificazione audice in classe 4.

Le acque dell’acquifero superiorgresentano le seguenti caratteristiche:
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CLASSIFICAZIONE CHIMICA DELLE ACQUE SOTTERRANEE (D.Lgs. 152/99)

Barlassina (MI) - pozzin. 1 P.zza Cavour, n. 3 Via Paganini e n. 9 (coLprof.) Via Leoncavalle
10000

10000

CLASSICHIMICHE

Parametri chimico-fisici Sostanze infesiderabili

1000

E Classe 1 - Ingatto axragrco millo o tasowabile
cm peeg e caattal stiche idodumiche

100

Classe 2 - Inpate abopico ndatto e sostanbile
sul hep paicde, conbione
cagtenshide idodumiche

e onl

Clase 3 - Inpato atropico 3gufictive cm
s T T >

bume ma oo sesmali di :cl_npmmis sione

I:I Classe 4 - Inpatto axbopico nlsvaite con
cagtenstide idodumiche scadenti

LI L LLL L L ALLL ILLLLL IO LALLLL AALLL At
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# pozzon. 9 -falda profonda
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Ial

pamme nacodesaittal
Fig. 15: Classificazione chimica delle acque satiaee (D. Lsg. 152/06) dei pozzi potabili di Badam
in acquifero superiore (fonte: Componente geologieaPGT — dr. Efrem Ghezzi)

Il grafico mostra che, relativamente allo statonab, il pozzo 3 ricade in classe-3
impatto antropico significativo, con caratteristehdrochimiche generalmente buone,
ma con segnali di compromissiomeentre il pozzo 1 ricade in _classe 4impatto
antropico rilevante — caratteristiche idrochimickeadenti.

| parametri che condizionano tale classificaziooneos la conducibilita, i nitrati, i
cloruri ed i solfati presenti.

La compromissione dello stato qualitativo dell'adew superiore dipende
fondamentalmente dalla presenza in falda di njt@n concentrazioni anche oltre il
limite della C.M.A.

La presenza di elevate concentrazioni sono indicend stato di contaminazione

importante di origine agricolo-civile.
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Il contesto & quindi quello di una risorsa moltdici#a ma anche gia fortemente
compromessa, per l'utilizzo intensivo del territoe per le contaminazioni di origine
industriale, agricola ed anche civile.

In relazione alla qualita delle acque, nonostargecbnsiderazioni di cui sopra sulla
qualita delle acque sotterranee, ai fini di garaatcomunque la massima tutela delle
stesse, le vasche di laminazione, stante l'esigistanza dalla falda stessa e la
permeabilita dei terreni interessati, saranno ingiente impermeabilizzate con un
telo di bentonite per tutto il loro sviluppo.

Non sono quindi prevedibili interazioni negativéi@stato delle falda.

4.5 PRESENZA DI POZZI AD USO POTABILE

La Carta Piezometrica allegata al presente progett@lizza la distribuzione dei pozzi

ad uso potabile dei Comuni di Lentate sul SeveswlaBsina e Meda, in relazione alla

localizzazione delle vasche ed alla direzionewtidb della falda.

Le fonti utilizzate sono le n° 8-9-10 di cui al parl.

La cartografia, oltre a confermare le valutazioopra effettuate sullandamento della

superficie piezometrica, evidenzia chiaramentguseati elementi:

- la zona di intervento & esterna alle fasce di tispdei pozzi utilizzati a scopo
idropotabile (fascia di rispetto disegnata comeicai negli studio geologici di
supporto alla pianificazione comunale);

- i pozzi del Comune di Lentate sul Seveso sono taitalizzati a monte o
lateralmente all'area di intervento rispetto alleedione di deflusso della falda. II

pozzo piu vicino € il cod. 3, ubicato ad oltre #B6tri di distanza verso monte;
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I pozzi utilizzati a scopo potabile piu vicini altana di intervento sono i pozzi cod.

1-2-3 e 13 del Comune di Barlassina, che risultlmalizzati ad oltre 1,5 km

dall’area di intervento, verso sud-sud-ovest;

nei pressi della zona di intervento esistono unge sdi aree che possono

rappresentare delle criticita relativamente alitirdzione di potenziali contaminanti

nel sottosuolo (ex aree di cava riempite con maiedi varia natura, ex cava

dismesse, aree degradate, aree oggetto di intedrdrttnifica ambientale).

La tabella seguente, tratta dai documenti di cpraoevidenzia, per i diversi pozzi lo

stato di attivita, la profondita massima, la quot filtri (per la localizzazione e

necessario fare riferimento alla tavola idrogeatai

In particolare questo ultimo parametro consentegaflitare I'acquifero in cui avviene

I'attingimento, in relazione al modello descritigoar. 4.1 e 4.2.

COMUNE DI LENTATE SUL SEVESO
n. Codice SIF anno Prof Filtri Filtri Portate prelevate
Localita (m) Acquifero Acquifero E note
libero (m) confinato (m)
1 0151190001 | 1944 64,5 Da 47 a 63 Portata di esercizio =0
Chiesa ritubato Usato come piezometrd
1966
2/1 | 0151190002| 1965 130 Da 71,4 a 10} Da 120 a 12 36 l/sec
via Manzoni in rete
serbatoio 1
2/2 | 0151190018 1974 130 Da 80 a 106,5 Dal1ll2 all 30 I/sec
via Manzoni in rete
serbatoio 2
3 0151190019| 1985 114 Da50a 78 30 I/sec
via Colombo in rete
1
4 0151190031| 2001 205 Da 95 a 115 Da 146 a 18 25 l/sec
via 5 giornate in rete
— Copreno
COMUNE DI BARLASSINA
1 CAP 001 58 Da 40 a 57
Piazza Cavou In rete
2 CAP 002 74,80 Da55a73
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Piazza Cavou In rete
3 CAP 003 87 Da 60 a 85 In rete
Vi Paganini
9/1 CAP 009 140 Da 104 a 132,56
Leoncavallo In rete
(colonna sup)
9/2 CAP 010 198,6 Da 143 a172
Lencavallo In rete
(colonna prof)

| pozzi che risultano maggiormente protetti Son@AIP009 ed il CAP010 di Barlassina,

che captano solamente dal gruppo acquifero profondo

Gli altri pozzi captano o solamente le acque dadjtafero superiore libero oppure le

acque, mescolate dei due acquiferi (libero e caitdin

La vasca di progetto verra completamente impernigabie, al fine di separare,

nell’utilizzo a regime, i due sistemi idrogeologiacque invasate ed acque sotterranee.
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5.0 POSSIBILI INTERFERENZE TRA LA VASCA E L'ASSETTO

IDROGEOLOGICO DELLE AREE

Nel paragrafo 4.3 sono stati illustrati i dati telaalle oscillazioni della prima falda

nella zona interessata dalla realizzazione deBaasa precisamente:

- i dati al 2009-2010 indicano una piezometrica netlaa della vasca circa a quota
195 m. s.I.m;

- i dati successivi relativi ad altre zone del nonthmese e della Brianza, disponibili
fino al 2014-2015, mostrano una ulteriore risatidla falda di circa 4-5 metri in
queste zone;

- la misura diretta effettuata nel piezometro realizzin agosto ha confermato tale
innalzamento della falda, con una quota nell’aresdlal vasca variabile tra 200 m.
s.l.m. nella zona nord e 199 m. s.I.m. nella paorzioentrale dell’area.

Il fondo della vasca e previsto progettualmenteuatg 201,80 m. s.I.m. e tale quota

minima interessa solamente un settore limitatoceekro della vasca.

Tali valutazioni e considerazioni andranno aggitena puntualizzate nei successivi

gradi di progetto, con campagne di misura completedendo accessibili le aree

attualmente non raggiungibili e realizzando, oveessario, ulteriori piezometri di

misura e controllo.

Considerato che per quanto riguarda I'andamentaifatnon e possibile fare previsioni

e conseguentemente non e possibile escludereanittenomeni di risaluta della falda,

diviene quindi necessario garantire la sicurezzk estabilita delle opere di progetto

anche nel caso di ulteriori risalite della falda.
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Questa situazione implica la necessita di una serriaterventi, soprattutto a tutela del
corretto funzionamento a regime nel tempo, indieeteimente dal regime
idrogeologico dell’area.

L’ interferenza deve esser gestita sia dal puntovidia della qualita delle acque
(impermeabilizzazione della vasca per una separgziotale delle acque invasate da
quelle del sottosuolo) che da quello quantitativee{odi per garantire la stabilita
dell'impermeabilizzazione in base alla quota dédikla).

Si e ritenuto di prevedere a progetto 'impermeiaizione delle vasche per impedire
la percolazione, e piu in generale il contatto, &raque invasate del fiume Seveso (che
presentano caratteristiche qualitative scadentipncquelle della prima falda (che
presenta comunque anch’essa, come analizzato ircegemza, caratteristiche
qualitative scadenti).

Contestualmente il progetto prevede la realizzaziah un sistema che consente
I'afflusso dell’acqua di falda nella vasca per gray in caso di innalzamento della
stessa, onde evitare problemi di sottospinte sapkre di impermeabilizzazione.

Il sistema & monodirezionale e consente I'afflusseasca delle acque di falda, ma non
'immissione nel suolo di quelle invasate, a tutdddle acque sotterranee.

Di seguito si illustrano tali elementi.

5.1 IMPERMEABILIZZAZIONE DELLA VASCA

Per il funzionamento a regime si pongono due elém@mdamentali:

- interferenze qualitative (qualita delle acque),

- interferenze quantitative — idrogeologiche.
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Fatte salve le valutazioni sulla qualita delle a&calella prima falda in precedenza
discusse, nonché le analisi sulla qualita delleuacdj piena del fiume Seveso, si €
ritenuto progettualmente, fin dalle analisi deftodso di fattibilita, quando la falda era
piu profonda, di mantenere completamente sepadat isistemi.

Nello specifico e stato ritenuto fondamentale imgedinfiltrazione nel sottosuolo e
nella falda delle acque di piena del flume Seveso.

La scelta progettuale e quella di impermeabilizzeoenpletamente tutti i settori delle
vasche fino alla quota di massimo invaso.

La soluzione tecnica individuata € quella della s@$n opera di un materassino
bentonitico, ricoperto da un adeguato spessoreetieno, in grado di garantire una
permeabilitd inferiore a 1x 10® cm/sec e di separare completamente le acque
superficiali dall'acquifero sotterraneo.

Al di sopra del telo e prevista, nella zona cergralella vasca, una struttura di
appesantimento di 1,5 metri di spessore: 50 cmadisiciclopici ed 1 metro di terreno.
Sempre per le operazioni di realizzazione e regotazione del fondo e previsto uno
scavo di circa 20 cm al di sotto.

La quota del fondo scavo e quindi dell’ordine dD24a. s.|.m.

Tale quota garantisce attualmente un franco di@i&®-100 cm dal livello della falda
attuale ed e quindi gestibile, allo stato attuaenza elementi particolari.

Nel caso di ulteriori innalzamenti della falda votpebbero essere interferenze dirette,
da gestire prevedendo attivita di dewatering per dttivita di cantiere oppure

stabilendo un innalzamento del fondo, sempre ad@ile fasi cantieristiche.
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5.2 SISTEMA DI COMPENSAZIONE DELLE SOTTOSPINTE

In caso di ulteriore risalita della falda nel temipdelo sarebbe assoggettato ad una
sottospinta idraulica.

E’ stato quindi progettato un sistema in grado aliagtire I'equiparazione tra i livelli
della falda all’esterno ed all'interno dalla vasche

Il sistema e costituito da una serie di tubaziagendnti, poste alla base delle scarpate,
che intercettano l'acqua di falda e la riversankineérno del laghetto, al fine di
omogeneizzare i livelli dell'acqua.

Tali tubazioni sono dotate di una valvola a claple¢ consente l'ingresso in vasca
dell’'acqua di falda, ma non consente 'uscita datique delle vasche verso la falda.

Si tratta quindi di un sistema monodirezionaledstio proprio per tutelare al massimo
la falda stessa.

Questa soluzione di impermeabilizzazione e bilaneisto delle spinte dell'acqua rende
le vasche sostanzialmente neutre rispetto all'ass#togeologico, anche a regime, sia
in presenza che in assenza di riempimento.

Le acque invasate non possono infiltrarsi in faddquindi non ne alterano il flusso e
I'alimentazione.

Viceversa la vasca si livella come la falda ciraagt e quindi non costituisce ostacolo

al normale deflusso della stessa.
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6.0 SISTEMA DI MONITORAGGIO IDROGEOLOGICO

La vasca di laminazione sara completamente impédiliezata, come sopra illustrato,

per garantire una separazione totale tra le acouasate e quelle della falda.

Resta comunque fondamentale garantire al massitubela delle acque sotterranee ed

a tal fine e stato progettato un apposito sistenwamtrollo e monitoraggio della falda,

da realizzare con i lavori delle vasche.

Per il controllo quali — quantitativo della faldastato previsto un sistema di piezometri

di controllo, disposti monte - valle (secondo leedione di deflusso della falda) rispetto

alle vasche.

Nello specifico sono stati previgjuattro piezometri: due a monte e due a valléne

di garantire il monitoraggio sia dell'acquifero smjre (acquiferi A+B) che di quello

profondo (acquifero C).

Nella zona di intervento la separazione tra i doguderi € netta, ma come massima

tutela si e ritenuto opportuno prevedere il cotardi entrambi.

Per un livello massimo di controlli, stante I'impamza delle acque sotterranee, si

deciso di monitorare entrambi gli acquiferi sepamsnte:

- i due piezometri nell'acquifero superiore hanno ymafondita indicativa di 40
metri ed interesseranno l'acquifero superiore bb&aranno fenestrati da — 20 m
(quota di fondo della vasche) fino a fondo foro;

- i due piezometri di controllo dell’acquifero profdm avranno una profondita
indicativa di 70 metri da p.c. Saranno interamexgaentati ad isolati fino a circa

50-55 metri da p.c. (e comungue fino al massimesme del livello di argilla). Al
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di sotto saranno interamente fenestrati per potmnitorare I'acqua dell’acquifero

confinato.

Tutti i piezometri avranno un diametro minimo di, §er consentire i campionamenti

ambientali, saranno quotati, dotati di specifiaghatta e sigillati con appositi pozzetti

con boccapozzi, dotati di lucchetto e chiave.

Il sistema di piezometri verra utilizzato per il nitwraggio cadenzato dei livelli della

falda e dei principali parametri chimico fisici,rda verifica dello stato delle acque.

Per le attivita di monitoraggio da porre in esseqossibile utilizzare come riferimento

iniziale le Linee Guida della Provincia di Milanemil Monitoraggio della falda per le

attivita di cava, integrate e modificate secondanticazioni fornite dagli Enti nella

fase della Pronuncia di Compatibilita ambientale fgevicina ed analoga vasca di

Senago e precisamente:
Monitoraggio quantitativo (livelli di falda):
- cadenza almeno mensile;

Monitoraggio qualitativo:

- campionamento giornaliero o bi-giornaliero duranteprimi tre eventi che

coinvolgono la vasca;
- campionamento con cadenza almeno mensile pemiopanno;
- n° 3 campionamenti all’anno per gli anni successiyrimo.

Parametri da ricercare:

- Analisi: TOC, ossidabilita, torbidita, durezza, aal cloruri, solfati, ammoniaca,

nitrati, nitriti, metalli (Hg, As, Cd, Cr tot., CWVI, Fe, Ni, Pb,Cu, Mn, Zn),

tensioattivi anionici e non ionici, idrocarburi ait con n-esano, composti
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organoalogenati, BTEX, parametri microbiologici I{iwani, Escherichia Coli,
enterococchi);
- Misure in campo: temperatura, conducibilita ele#tyi ossigeno disciolto, pH,
potenziale redox.
Eventuali inquinanti specifici potranno essere agtyiin base ai risultati delle analisi
sulle acque superficiali del fiume Seveso, in rielag ai principali potenziali inquinanti
rinvenuti.
Questo standard di analisi potrebbe essere utitizgar lo stato di fatto e per le fasi
iniziali di funzionamento della vasca, salvo mazhfio, aggiornarlo ed integrarlo in
base ai risultati dei monitoraggi stessi (diversrithuzione dei campionamenti, analisi
da eseguire, ecc.).
Nelle fasi di cantiere i monitoraggi potranno essefittiti, sia per le oscillazioni della
falda che per le caratteristiche della stessa.
Il piano dei controlli e dei monitoraggi andra camue discusso e concordato con gli
Enti preposti a questo tipo di verifiche e coniroll
Anche il posizionamento di eventuali sonde di masir continuo potra essere definito
con gli Enti, a seguito dei primi riscontri analifi per individuare i parametri di
maggiore sensibilita (sia nelle acque sotterranbe @ quelle potenzialmente
accumulate all'interno delle vasche).
Le opere di monitoraggio previste devono comun@ggsere realizzate nelle fasi iniziali
dell'intervento, al fine di consentire una verifidello stato dei luoghi pre-intervento

(che costituisce una sorta di “bianco” della sitaae in essere), i controlli durante lo
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sviluppo del cantiere ed infine un monitoraggio fl@hzionamento delle opere nel

tempo.

Milano, li agosto 2015
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